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entstammen miissen. Dass dies der Fall  ist, 
zeigt die  Analyse des Riickstandes, die ein 
Minus von 0,9716 g N, 0, aufwies. Schliess- 
lich zeigt die Differenz der 9,8287 HNO,, 
die urspriinglich der Mischung hinzugefiigt 
wurden, und der 9,1491 g, die gesammelt 
wurden, dass 0,6796 g HN03 verloren ge- 
gangen sind ; berechnet man aber diejenige 
Menge Salpeteraiiure, die in Reaction treten 
musste, um die fortgegangenen 0,9692 g 
N e 0 4  zu erzeugen, so findet man 0,6638 g, 
was dem obigen Verluste von 0,6796 g sehr 
nahe kommt. 

Aus diesem Nachweis der Wirkung von 
HNO, auf in conc. Schwefelsiiure geliiste 
SO, NEE folgt aber unmittelbar, dass sich 
in  Mischungen von N9O4 und conc. Schwe- 
felsiiure ein Gleichgewicht zwischen zwei 
entgegengesetzten Reactionen herstellen mu s s. 

[SChlU8# / O u t . ]  

. . - . . . . - 

Die Zersetznng von Cement unter dem 
Einflnsse von Bakterien. 

Von 
Prof. Dr. A. Stutzer und Dr. R. Hartleb. 

In d. 2. 1896,  Heft 11 hatte der eine 
von uns Mittheilungen iiber Cementanalysen 
gemacht. Der betreffende Cement stammte 
aus Sammelbassins von Wasserleitungen und 
war dieser 8 bis 9 Jahre lang mit dem be- 
treffenden Wasser i n  Beriibrung gewesen. 
WBhrend dieser Zeit war der Cement all- 
miihlich arm an Kalk geworden, er hatte 
sich zum Theil in einen briiunlichen Schlamm 
verwandelt unter gleichzeitiger Anreicherung 
an Eisenoxyd, Thonerde u. dergl. Die Ur- 
sache der Veriinderung glaubten wir darauf 
zuriickfiihren zu miissen, dass die Kohlen- 
siiure des Leitungswaesers allmiihlich einen 
Theil des Kalkes unter Entstehung von 
Calciumbicarbonat geliist ha t ,  und halten 
wir auch heute noch diese Erkliirung fir 
richtig. Jedoch scheinen ausserdem Bakterien 
auf die Liisung des im Cement enthaltenen 
Kalkes eingewirkt zu haben. 

Durch den Director des Wasserwerks 
zu B. wurde uns neues Material aus den 
damals untersuchten Sammelbassins zur Ver- 
fiigung gestellt, und erhielten wir eine 
schlammartige, briiunliche Masse, die aus 
kalkarm gewordenem Cement bestand. Diese 
Masse ist mit sterilisirtem Wasser wieder- 
holt  gut abgespiilt und sind dann geringe 
Mengen von dem Schlamm in eine Fliissig- 
keit gebracht, die theils 1 g Ammonsulfat, 
theils 1 g Natriumnitrit in 1 I gelist enthielt. 

Die Liisung des Ammoniaksalzes ist nach 
Verlauf von 6 Tagen auf das Vorhandensein 

von Nitrit gepriift und wurde dessen An- 
wesenheit mit aller Sicherheit festgestellt, 
wiihrend die F lhs igke i t  vorher frei davon 
gewesen war. Nach 1 4  Tagen war die 
Nitritreaction sehr stark, die Ammonreaction 
ganz schwach, das Ammoniak ist daber durch 
die Thiitigkeit nitrificirender Bakterien in 
Nitrit umgewandelt, es hat sich salpetrige 
Siiure gebildet und wird diese fiihig sein, 
einen Theil des Kalkes zu h e n .  Es ist 
miiglich, dass die Nitrification im Vergleich 
zu der Liisung des Kalkes durch Kohlen- 
siiure nur i n  unbedeutender Weise auf die 
Zerstiirung des Cementes einwirkt , indess 
diirfte erstere doch nicht ganz ausser Acht 
zu lassen sein, falls stickstoffhaltige Ver- 
bindungen, die oxydirt werden kiinnen, 
gleichzeitig im Wasser vorhanden sind. 

Ein gutes Leitungswasser enthiilt hiich- 
stens ganz minimale Mengen von Stickstoff- 
verbindungen, dagegen kann in cementirten 
Dungergruben und dergl., soweit die atmo- 
sphkische Luft gleichzeitig Zutritt zu den- 
selben hat, die Bakterienwirkung unter Um- 
stiinden eine nicht unbetriichtliche sein, falls 
der verwendete Cement leicbt zersetzlich 
und nicht mit Trass oder iihnlichen Mate- 
rialien vermengt ist. 

Bei einem Parallelversuche verwendeton 
wir eine Liisung, die an Stickstoffverbin- 
dungen 0,l Proc. Asparagin enthielt. Hier 
trat  die Reaction auf Nitrit erst nach Ver- 
lauf von 6 Wochen ein, jedenfalls musste 
aus dem Asparagin zuniichst Ammoniak ab- 
gespalten werden, bevor die Nitrification 
beginnen konnte. 

In der dritten Fliissigkeit, welche an 
Stickstoffsubstanz 1 g Natriumnitrit im Liter 
erhalten hatte, dauerte es ziemlich lange, 
bis das gegebene Nitrit unter dem Einflusse 
des Cementes vollstfndig in Nitrat verwan- 
delt war. Bei der Liisung des Cementes 
hat jedenfalls die Bildung von Nitrit eine 
griissere Wichtigkeit als diejenige von Nitrat, 
denn die Entstehung eines sauren Stoffes, 
der salpetrigen Siiure, iet 'es, welche neben 
der Cog des Wassers die liisende Eigenschaft 
auf den Kalk des Cementes ausiibt. 

Die mikroskopische Untersuchung der 
Culturen ergab in allen Fiillen das reich- 
liche Vorhandensein des dorch seine charak- 
teristischen Formen leicht erkennbaren 
Hyphomicrobiums, welches in den Liisungen 
von Nitrit, Nitrat und Asparagin nach Ver- 
lauf von 1 4  Tagen reichlich zu finden war. 
Die eigentlichen Erzeuger der beiden Oxy- 
dationsstufen des Stickstoffs waren schwer 
zu identificiren, auch haben wir auf diese 
nicht so sorgfiiltig geachtet, weil wir zur 
Zeit der Untersuchung M i i m l i c h  annahmen, 
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dass das Hyphomicrobium zu dem Vorgange 
der Nitrification in directen Beziehungen 
stiinde. (Siehe: Mittheilungen aus den 
landw. Instituten der Universitiit Breslau, 
Heft I 1899. Verlag Parey-Berlin.) 

Man hat die Beobachtung gemacht, dass 
Cement auch im Meerwasser , beispielsweise 
bei Hafenanlagen, allmiihlich zerstiirt wird, 
wenn dem Cement nicht eine grijssere Menge 
von verbindungsfiihiger Kieuelsiiure (in Form 
von Trass oder dergl.) hinzugesetzt ist. Da 
die CO, im Meerwasser als liisendes Agens 
nicht in dem Maasse in Betracht kommen 
kann, wie im Siisswasser, glaubt man, dass 
hier die geliisten Sulfate mit dem Kalk des 
Cementes allmiihlich sioh umsetzen. Wir 
haben bisher keine Gelegenheit gehabt, zu 
priifen, ob im Meerwasser vielleicht eben- 
falls Mikroorganismen enthalten sind , die 
die Fiihigkeit besitzen, auf den Kalk des 
Cementes lijsend einzuwirken. 

A riculturclicmisches und baktcriologisches In- 
stitut fer Universitgt Breslau, April 1899. 

Unorgmische Stoffe. 
V e r w e r t h u n g  von  K a l i u m -  u n d  Na- 

t r i u m c a r b o n a t l a u g e n .  Nach H. G l a u b i t z  
(D.R.P. No. 102 825) werden die entsprechend 
concentrirten Laugen mit Calciumosyd bis 
zum Eintritt der Reaction erhitzt, wobei 
nach Beendigung, der Reaction ein pulver- 
Grmiges Product entsteht, welches zum 
Bleichen und Beizen geeignet ist. 

Eine Liisung von 100 G.-Th. Kalium- 
carbonat in 70 bis 80 G.-Th. Wasser wird 
rnit 40 G.-Th. Calciumoxyd versetzt. Unter 
Umrtihren wird nun so lange erhitzt, bis 
eine Reaction eintritt, nach deren Beendi- 
gung das Ganze zu einer weiseen Masse er- 
starrt ist,  die nach dem Erkalten in ein 
weisses Product zerfiillt. Aus 100 (3.-Th. 
Kaliumcarbonat entstehen etwa 200 G.-Th. 
neues Product, welches neben unzersetztem 
Kaliumcarbonat Kaliumhydrat , Calciumhy- 
drat und Calciurncarbonat enthiilt. Obgleich 
nicht eine vollstindige Umsetzung des Ka- 
liumcarbonats in Kaliumhydrat erfolgt ist, 
so kijnnen doch die riickstiindigen Laugen 
auf diese Weise in feste Form gebracht wer- 
den. Beim Aufliisen in Wasser findet dann 
noch eine weitere Zersetzung des Kalium- 
carbonate in Kaliumhpdroxyd statt. 

Bei dem L e b 1 an  c- GrGn e b e r  g -Process 
z. B. wird schliesslich die rohe calcinirte 
Pottasche mit Waeser ausgelaugt und zu 
ihrer Beinigung verschiedene Male umkry- 
stallisirt. Zuletzt bleiben Laugen (verdiinnte 

Kaliumcarbonatlijeungen) zuriick , aua denen 
die Pottasche nicht mehr krystallisirt. Diese 
Laugen werden so weit concentrirt, bis sie 
den angefiihrten Procentgehalt haben, um 
mit Calciumoxyd das feste Product zu er- 
geben (niimlich 100 G.-Th. Kaliumcarbonat, 
70 bis 80 G.-Th. Wasser, 40 G.-Th. Gal- 
ciumoxyd). Ebenso bleiben bei der Ge- 
winnung von Kaliumcarbonat aus den Stass- 
furter Abraumsalzen bei der Auslaugung 
und Krystallisation gleichfalls Kaliumcarbo- 
natlaugen zuriick, die nur so concentrirt zn 
werden braucben, dass sie rnit Calciumoxyd 
die feste Verbindung eingehen. Dasselbe 
gilt auch von den Natriumcarbonatlaugen. 

Z u r  B e s t i m m u n g  d e s  K a l i s  werden 
nach E. W i g h t m a n  B e l l  (Chem. N. 1899, 
135) bei Diinger 5 bis 10 g der Probe rnit 
150 cc Wasser gut gekocht rnit oder ohne 
Zusatz von etwas Salzsiiure. Dann wird 
mit Ammoniak schwach alkalisch gemacht 
und, ohne zu filtriren, ein fjberschuss (etwa 
die doppelte Menge der angewandten Probe) 
Baryumcarbonat zugefiigt und das Kochen 
noch eine halbe Stunde fortgesetzt. Es 
wird filtrirt, der Niederschlag gut ausge- 
wascben und das Filtrat auf 500 cc aufge- 
fiillt. 60 bis 100 cc werden unter Zugnbe 
von etwas Ammoniumoxalat zur Trockne ge- 
darnpft, schwach gegliiht, mit heissem Was- 
ser behandelt, filtrirt, das Filtrat rnit Salz- 
siiure und Platinchlorid ejngedampft und 
wie gewiihnlich weiter verarbeitet. T. B. 

E i n  e m p f i n d l i c h e r  N a c h w e i s  f i i r  
W a s s e r s t o f f s u p e r o x y d  liiset sich nach 
E. S. B a r r a l e t  (Chem. N. 1899, 136) darauf 
griinden, dass dasselbe den schwach blauen 
Niederschlag, der durch Einwirkung von 
Ferrocyanid auf Ferrosalzliisung entsteht, 
rasch in Berliner Blau iiberfiihrt. In einer 
Verdiinnung von 1 Th. Wasserstoffsuperoxyd 
in 166 000 Th. Wasser ist die Reaction 
noch deutlich sichtbar. Kaliumbichromat, 
Ealiumpermanganat und Calciumhypochlorit 
zeigen diese Oxydationswirkung nicht. T. B. 

B e s t i m m u n g  von J o d  m i t  N a t r i u m -  
t h i o a n l f a t  i n  G e g e n w a r t  von  Cyaniden.  
Nach W. C. Ander son  und A. S m i t h  (J. 
Chemical 1899, 118) beeintriichtigt die Ge- 
genwart von Cyanwasserstoff die Bestimmung 
des Jods rnit Natriumthiosulfat. Betriigt 
die Menge der Blausiure nicht mehr ale 
das iquivalent von 2 Proc. KCN, so sind 
die Febler nur gering; iibersteigt sie jedoch 
diesen Betrag, so iet die Metbode unbranch- 
bar. Bei Gegenwart einer 6 Proc. KCN 
entsprechenden Menge freier Blausiure tritt 


